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Technische Informatik

Vom Kiihlschrank tiber das Auto bis
zum Herzschrittmacher -
Mikroelektronik ist tiberall

Prof. Dr. Holger Blume

Institut fiir Mikroelektronische Systeme
Architekturen und Systeme
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Warum uberhaupt "etwas Technisches" studieren?

= weil es ein faszinierendes Fach ist, keinen Stillstand
kennt, nie langwellig wird, sich immer weiterentwickelt,

= weil es eine Vielzahl von zukunftstrachtigen
Aufgabenfeldern gibt . ..

Simulation Geothermie

L TE Antennen

Solarzellen Chip-Design
Medizintechnik Internet

Netzwerke Elektromobile

Mobilfunk  Satelliten
UMTS Bildverarbeitung
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Definition Technische Informatik

Technische Informatik beschaftigt sich mit den hardwaretechnischen
Grundlagen von Rechen- und Kommunikationssystemen. lhre Wurzeln liegen in
der Elektrotechnik, insbesondere in der Digitaltechnik, sowie in der Logik, der
diskreten Mathematik und praktischen Informatik.

Zu den Schwerpunkten der technischen Informatik gehéren:
= Mikroelektronik
= Robotik
» Sensorik
= Netzwerktechnik (Rechnernetze)
= Automatisierungstechnik
= Rechnerarchitektur ‘
= Hardware- unq Systembeschreibungssprachen \‘.”\ wxmr\
= Systemmodellierung " Xamd\\ ofe
» Echtzeitsysteme
» Eingebettete Systeme
= Signaltheorie
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Ein Beispiel aus der Mikroelektronik
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aber wie geht das denn .. .???
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Der MOS-Transistor als logischer , Schalter”

Wir ersetzen den Schalter durch ein Stiick Silizium
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Semiconductor
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Gordon Moore und sein Gesetz. ..
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Trend der Chip-Komplexitat und

1 Million Transistoren

1000 Transistoren

1 Transistor
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Generatlonen in der DRAM- Spelchertechnologle
4K - 64K 256K iM 16M 256M |

Jahr
Siliziumflache

0,25 4 16 64 1,000 16,000 256,000 512,000
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Vergleich mit der Luftfahrt-Industrie

1956
Reisezeit
Frankfurt - New York 135 h 7,0 h
Geschwindigkeit 300 mph 587 mph
Altitude 25.000 ft 43.000 ft

“Wenn die Luftfahrt-Industrie sich so entwickelt hatte, wie die Mikroelektronik dann
wurde eine Reise um die Welt mit einer A380 nur 20 Minuten dauern und nur 20
Liter Benzin erfordern. Ein Flugzeug wtrde weniger als 500 Euro kosten.”
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. . . und wie entwirft man heute solche
Systeme?
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Der Spiegel: ,, Chip Design bei INTEL"
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Komplexe Tools unterstiitzen den

Leibniz
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Was man damit alles realisieren
kann und woran wir forschen. ..
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Hochautomatisiertes Fahren

= Objektmarkierung in Luftbildern
(Video-optisch, Infrarot, Radar)

= Fahrerassistenzsysteme:

o Erkennung von Ful3gangern
(incl. Abstandsberechnung)

o Verkehrsschilderkennung

a ...

= Anforderungen fur mobile
Systeme

o Hohe Zuverlassigkeit
o Hohe Rechenleistung

o Begrenzte Ressourcen
(Energie, Flache, ...)
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Implantate fiir die Medizin -
Cochlear-Implantat

= Bestehend aus 2 Komponenten
* Prozessor
= Implantat
= Prozessor meist hinter dem Ohr
getragen \
= Implantat unter der Haut
eil

\\\\\ \Hnn _
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Quelle: DPA
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Hochtemperatur-Elektronik fiir die Geothermie
= Verbundprojekt "Geothermie und Bohrtechnik" (GEBO)

= Niedersachsisches Forschungsverbund-Projekt

= Hochtemperatur-Elektronik ermdglicht die ErschlieBung neuer
regenerativer Energiequellen

Plattform zur
digitalen Signalverarbeitung
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...und wie ist so ein Studium der
Technischen Informatik aufgebaut ???

H. Blume (IMS-AS), 10.09.2024 Seite 21



Institut fiir Mikroelektronische Systeme

Modularisierung Bachelorstudiengang TI
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Zuordnung zu den Kompetenzbereichen:

Grundlagen der Informatik: 58 LF

Grundlagen der Informationstechnik: 42 LP

Grundlagen der Mathematik: 22 LP

Informatik-\ertiefung: 15 LP

1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester
Programmieren | Programmieren |l Datenstru!ﬂuren — . Software-Projekt :
Algorithmen Wahlpflichtmodul Wahlpflichtmodul
(2v+2U) (2v+2U) Informatik-Vertiefung {6 PR) Informatik-Vertiefung
(5LP) (5LP) (2v+20) (5LP) (8LP) (5LP)
(5LP)

Grundlagen digitaler Grundlagen der Grundlagen der Formale Methoden der Wahlpflichtmodul
Systeme Rechnerarchitektur Betriehssysteme Informationstechnik Informationstechnik-
@v+20) (2v+20) (2v+10+1L) (2v+20) LT

(5LP) (5LP) (5LP) (5LP) Wahlpfﬂchimodul (5LP)
Informatik-Vertiefung
Studium Generale Rechnernetze Hardware-Praktikum Programmierpraktikum Wahlpflichtmodul
(2v+20) (4 PR) (5LP) Infermationstechnik-
(5LP) (5LP) (5LP) (3L0) Vertiefung
(5LP) Wahlpflichtmodul (5LP)
Informationstechnik-
Mathematik fiir die Mathematik fiir die Grundlagen der Grundlagen der Vertiefung Bachelorarbeit
Ingenieur- Ingenieur- Software-Technik Nachrichtentechnik (5LP) inkl. Kollogquium
wissenschaften | wissenschaften Il (2v+20)
(2v+20) (5LP) Statistische Methoden
(av+20) (av+20) 5LP) der Nachrichtentechnik
(8LP) (8LP) Mathematik fiir die Halbleiterelektronik (2v+20)
Ingenieur- (Grundl. der Halbleiterbau- (5LP) (15LP)
wissenschaften Il elemente und
Elelétrotechnische Digitalschaltungen der -Numerik Halbleiterschaltungstechnik) .
rundlagen Elekironik Digitale
der Inf. ) . -
(2v+20) (2v+20) (3v+2U), 6 LP) {4V+10) Signalverarbeitung
(5LP) (5LP) (TLP) (2v+20)
Signale und Systeme (5 LP})
~ Fachiibergreifende
(2v+2U) Vertiefung
(5LP)
(2v+20)
(5LP)
Proseminar im 4_oder 5. Fachsemester
(2S) (3LP)
28 28 3 32 31 30

(bzw. 35 mit Proseminar)
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(bzw. 28 ohne Proseminar)

180

Informationstechnik-Vertiefung: 15 LP

Fachibergr. Vertiefung und Proseminar: B LP

Studium Generale: 5 LP

Bachelorarbeit: 15 LP

Summe 180 LP
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Lust auf die
Realisierung von spannenden Anwendungen
der digitalen Signalverarbeitung
in Form von Echtzeitfahiger Hardware 777

Willkommen in der
Technischen Informatik 111!
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